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� � ����� Skeletonema� costatum 

���� !�� �

� �D"
5��	<=������ !q�Z4�Ð��'&�

)*+�����+RÑOP�Skeletonema 

costatum �89<=NXY@ABC�

D5\ �OP 5� ��O³o �q ]^	_`,a¤���

µUTQRSRbBMNOP�<=�¾¿(BNXY

(BC�

�

�� � ��� ��

� � �������	
� - ��#-��� ����

� � ��������'�(�*�+��

� � ������Skeletonema� costatum 

���� !�� ��

� � D\ 
 - �OP � ��O³o	�������� !q

�Ð�'&�)*+�����+RÑOP�

Skeletonema costatum �89<=NXY@ABC�

� � D � !4 � -- � 5Z � c ; o � � Heterosigma 

akashiwo T¬ObBC�

D� ���Ò`,_¤���TRSR¤�ÇÈÉ^�Ó

ÔÕ��� 4 ��ËÌ��//0123+,KL(BM
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NOP�<=�¾¿(BNXY(BC�

�

�� � ��� ��

� � �������	
� - ��#-��� ����

� � ���������������

� � ������Heterosigma akashiwo 

� � � !�� �

.\
-�OP���O³o	���������	

ª�Ö� Skeletonema costatum �89<=,

P A B § O � � !4 � -- � 5Z � c ; o � �

Heterosigma akashiwo T¬S�� !-- ���×�

Skeletonema costatum � � Ø b B C

Heterosigma akashiwo , ¬ ; s t � � �

Mesodinium rubrum T¬ObBC�

D� ���Ò`,_¤���TRSR¤�ÇÈÉ^�ÓÔ

Õ��� 4 ��ËÌ��//0123+,KL(BM

NOP�<=�¾¿(BNXY(BC�

�

�� � ���� ��

� � �������	
� - ,�� ����

� � ���������'�(%)�

� � ������Heterosigma akashiwo 

���� !�� ��

��� D\
q�	<=�������<=,>?@AB

,�� !-- �Ð�:;<=�abBCÙ´ÖÚ(B

� !" ���hij�E	Û	ÜhÝÞ, -[k[[[

hi7.l�Skeletonema� ßà!, 4k\"[ hi7.l N

¬ObB,�Heterosigma akashiwo T 4k\"[ h

i7.l N¬S��×N(o�EA�ÂÃo���N

@ABC�µ��Mesodinium rubrum T¬Ob

BC�

D\ �� \ ]^�� �OP -- ��O³o�dáTâ 

(�-"!4 ]^	_`,abBC�

DÇÈÉ^�ÓÔÕ��c;o��\ �OP�//01

23+,�ã(o;9,�ä�KS�����\ �

� �� [ µU� q �	# -[ µUa9MNOP�Q

RSNTq�	-�U�������Heterosigma 

akashiwo 	<=,VW(BNXY(BC�

/JKJ�MLO?� '(�N5Q%RA
�>�

/JKP�MLL?� '(�N5Q%LJA
�>�
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�� � ���� ��

� � ������� 	
 � -  �" �#- �
 �� 	�

��

� � ��������'�(�*�+�

� � ������Thalassiosiraceae 

���� !�� �

�D\ 
 -4 �	<=������ !q �åS�st

�<=,>?@ABCSkeletonema costatum

æ Heterosigma akashiwo �  Mesodinium 

rubrum T¬SPAB,��×çè�éêë9

N����� Thalassiosiraceae �abBC�

D-\ �����T¥SR¤�ÇÈÉ^�ÓÔÕ�	�

//0123+,KL(ºnBMNOP�MM�G

H<=�Ï�bBNXY(BC�

�

�� � ���� ��

� � �������	
� - 		�#-	&�� 	���

� � ��������'�(%)�

� � ������Chaetoceros spp. 

���� !�� �

D\ 
 5[ �� 4Z ]^	_`,abBC�

D5Z �	<=������o	st�<=,>?@

ABChij���Chaetoceros spp., Z�kq[[~

\5k4[[ hi7.l N����abBCSkeletonema 

costatum æ Thalassiosiraceae � Mesodinium 

rubrum T¬SPABC�

D��NÇÈÉ^�ÓÔÕ�	�//0123+OP�M

	<=�55�OPº�bBN(�5�����,¥�b

BMNOP�MM�GH<=�Ï�bBNXY(BC�

�

�� � �	�� ��

� � �������	
� - 	"�#-&��� -���

� � ��������'�(�*�+�

� � ������Skeletonema� spp.  

�� !��� �

���D\ 
 5� �	<=������ !q �åS�st�<=

,>?@ABC���� Skeletonema spp.�ab

/JKQML�?� '(�N5Q%��A
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/JKR�ML�?� '(�N5Q%�SA
�>�
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BC�

D��NÇÈÉ^�ÓÔÕ�	ìíOP�M	<=� 54

�OPº�¤�q 
 - �OP Z ��îÊ��ï	���

ð}ñ(o;9,�}ñµò,ó*>�a9Bn�ô

õ� \ 
 Z- ���N(BC�

�

�� � �
�� ��

� � �������	
� , ��#,,�� ,���

� � ��������������

� � ������Skeletonema� costatum 

�� !�� �

� Dq
\�q�	�������'&�)*+����

� + � � / / 0 1 2 3 + R Ñ O P � � !4 � " �

Skeletonema costatum �89<=NXY@ABC�

�Dq �OP��,¥SRbBMNOP�MM�GH<=�

Ï�bBNXY(BC���

��

�� � ���� ��

� � �������	
� , �"�#,	
�� �	���

� � ����������%��

� � ������Skeletonema� costatum 

�� !�� ��

Dq 
 -� �� 5[ ]^	_`,abB,�©ÀIJ,

Z[Á�ÂÃ9�,�;o;9C�

D-� �	<=������á	Bnr�	#	��

NRbB,�cde�� !"�-- � Skeletonema 

costatum �89<=,>?@ABC�

D5"�	<=������ !"�--�54�Skeletonema 

costatum �89¥;<=,>?@ABC�

D��NÇÈÉ^�ÓÔÕ�	�//0123+	ìíO

P�M	<=� -4 �OPº�bBN(�5\ ���¾

¿(BNXY(BC�

�

�� � ���� ��

� � �������	
� � &�#���� -���

� � ��������'�(����

� � ������Skeletonema� costatum 

�� !�� ���

/JKS�MLJ?� '(�N5R%LSA
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�>�
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Dq 
 Z[ �� 5" ]^�� 
 - �� Zq ]^	_`,abBC�

D� 
 Z � � �	��������� !"�--�55�Z4 � Thalassiosira sp.�89<=,>?@ABC� !4�"�--

���Mesodinium rubrum T 80~210 ö�/mL N¬ObBC� !" ���Heterosigma akashiwo T 4,700

hi/mL ÷ø@ABC�

D� 
 � �	<=������ !"�54 ���S Thalassiosira sp.�89¥;<=,>?@ABC�

D-[ �� q[ ]^	_`,abBMNOP�<=�¾¿(BNXY(BC�
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�� � ��� ��

� � �������	
� � �	�#��-�� 
���

� � ���������'�(����

� � ������Skeletonema� costatum 

�� !�� ���

D� 
-[ �� q[ ]^�-- �� � ]^	_`,abBC�

D � 
 -\ �	 <=��� � � � !" 	 # �

Skeletonema costatum �89:;<=,>?@

ABC�
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