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�� 21�����	
�����	������������4��10������ 25��

 !"#!�$%&'()* 16 +�,-�$%.,�/�012$%.,
�3456$%.

,
�7�89":�;� 1����� 12�3!<�1=>?
�@A���B�C>DE8!

-�FG 28=
�:� !" 

�� �����

St.5�St.6�St.8�St.11�St.22�St.23�St.25�St.35� 8@A3p.1H 1�p.2I 1JK: 

� ��	� �����

�� �����

LM�� 8@A?@A>.,�� !".,NOPQR*S�H 2��TU>V�" 

�� �����

W W �	XY>V�B�CZ,[\!]E^�_`.,�abcde�fgXhij$%�klCm

n>V��op!`q�rs�t$kl�uv!"klNOPQR*S�H 2��TU>V�" 

�� �� !�"#$%"&'()*�

W W 
�@A��wx��yz�T8�{O|�}U�$g�~�Xh������Xh����8

�c�����XhS�x���~�S�������uv!" 
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3 3 3 3

PQ: RSTEUVWX%YZ%[[[\WF?@�]^��� 3 3 @
��G
H�%�

_`Za%\ bcdCe_fghi&jCe_g_klm���� 3 3 3 3

n5ba@\ RSTEUVWX%YZ%[[[\Wo?F?%�]^��� 3 3 F
��G
H�%�

p�ba@\ RSTEUVWX%YZ%[[[\Wo?F?%�]^��� 3 3 F
��G
H�%�

qrstZuvdw
:xyz{|:

uv}~�~���;E2�� #?#%B��� #?AB��� F
��G
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��G
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��� ���������	
��������� #?##FB��� #?##FB��� @
��G
H�F�

������ ������
���������	������ ��� !" 
�

��� !" 
� F

��G
H�%�

�7����
A�z�

������
�������	���	#$%&'(���)*+,
-./012
34�%	56789:8;8<=>?@�A
�BC*DE&FEGHIJKILM#NO�PQR0&S
T6U.V/012�BC*0WXYZ[Q\Y]^^_
�`/0�abcdef�_#�BC*gST_hi6

F

��

����

��

	�


���

����
�
�

�7�������
GHIJKI�PR0j�+,-.12	5Q�� 5k@�?
l-`'(m�n-	�opqr`'(esS�t�6 %#B��B

�
%#B��B

� @ ��@�
����
uvwgxy%z{#|�%v}~%�� ��{#��@�%v#�0Q\]6

����
u%�`��}~��g��^-*`N4`%�	 `� `���4U{� p��*�0Q\]6U.����0-.%��

u�BC*_S�Q\]6.�-`����@gN4#��0Q\]6
����
u��gN4#�0Q\]6

����

�
�
E
�

�
n
�
�

�

>
�

�

��

����
�
����

�

��

�������
�
����

�

���



 

�� +,-./(��0�12�

�	�������6f$�>������8���E��3����������:C���� 

¡�¢£��B�!-f$��C~¤�_¥7�|¦§E¨©§ª«>V� ��"i�B\>��	

�o,0¬��®>V���¯°E8"±B>²³´>��µ�0¬�¶·��`q��	�o,�

�	���Xh�¸¹!" 

ºW f$C�»¼�½¼�¾�E^���¿�8�" 

ºW À�C�TTÁÂ 1.5m45�Ã5�8�" 

ºW Ä�Å5>�	������C�Æ����8��C®Ç>D�" 

ºW �ÈÈÉÊËÌ�3Lorenzen*�}��ÈÈÉÊË a�ÉÍÎ�Ï�q�:C 50mg/m
34rV

�"!<�x�������S�ÈÈÉÊË�Ð[E8{��B�ÑU>�E8" 

W W �	����Ò��µ�0¬�}UÒ°!" 

W W W ºW @A�T}QÓÔ����������Õ�Ö�×�CTTÁÂØ��`q�1 ��!"ÓÔ

����À�c�ÈÈÉÊËÌ�Cr��0¬�ÙÚ5��B�CVv�{�	CÓÔ�8�

��E�1 ��!"ET��	ÛÜ������Ö�Ý,��Þ�Ø��	ß>@AV�8�

���}Uà�ÛÜÖC E�`q���áq§�op�ÛÜÖ�Ý,!" 

ºW â�§iãäå§Eæçè�	{�é�§iãêë§E�çè�	{��Ò��{� 1��!" 

ºW Ø�=]>{�`ë�}v�ji�������Õì�Ö�×�C Ev�8�`q��íî

��	�!" 

 

3� ��45�

��	� ��( !67�

�� �� !
�� !8��

�� 21 ��PQïð��í��	���Ò�=Ò�H 3 ���	���ÒPQ��=Ò�ñ�

~��I 23Hò�ó:�ô�"�� 21����	���Ò� 18����=Ò� 86=>Vv!"

20���õG�Ò� 2�ö÷�=Ò� 4=øù!"ñ�~��ú����Ò�=Ò�{����

}U~xCæD2û�üý�új\Eiv!"�Ò�=ÒCþ{�8���� 57��� 32��124

=>�þ{ùE8���� 4��� 12��68=>Vv!"#!��� 52���.,��ij�

� 21��#>��������Ò�� 18����=Ò�� 90=>Vv!" 

�	���ÒPQ��=Ò��~��I 3�ô�"���üý�����	� 4�ij 10�

�i�����±�9	û� 5��9��ì��8�C�#\�
��{����B�CV�" 

�� 21����	��Xh�û���µ��TU>V�" 

ºW �	������ 4��9�>��Ò=Ò�����^TU>Vv!3I 2:" 

ºW 6�����������Heterocapsa lanceolata �}��	C�ß�������COD

c�ÈÈÉÊË�þæ��ô!3H�:"±���Skeletonema costatum� �}��	Cß

�?���Cv!" 

²³@R���ÆPQ����~��I 4��? =!ÆPQ=K]���~��I 5�ô�" 

�� 21������Æ�ùEiv! 7�{�æDE���Vv! 8�{�	�Ò�Ø"��8

ab�Ev!" 
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�� 9��( !67�:;�

�� 21�����!�	�#nPQû��µ��TU>V�" 

ÛÜ������c$%S�H 4��$�	���$å�I 6�ô�" 

à 8�9�16��	�ã8���$%.,
��}U¸¹!�	>V�" 

��$å�PQI 6 ���	C���8!$��ß>�%Ò=
��uv�8�`q��þ{

ä&'>�	C�Cv�8!
�=�Xh�ô!"�(���	��$åß�)���>V�" 

$�	���XhPQû��µ��TU>V�"3û�*N���+: 

���$å,? 8 @AV�6²³´ß�7�
�@A�9	���-å�./�� St.5�St.6�

St.11�St.23�St.25� 5@A�û�6²³�ß7��-í!" 

�	
���

�� , 4� 27=�5� 4=�ÛÜÖ , Skeletonema costatum 

W W W W $å , ²³�ß���3St.6ijÐ012�St.25����: 

W W W W û�,Ð012>�À� 0.9m�38�	"St.6>� P.minimunC�2új\!" 

�	���

W W �� , 5� 12=�5� 15=�ÛÜÖ , Skeletonema costatum 

W W W W $å , ²³�ß���3St.6��C�	o,>Vv!: 

W W W �	����

W W W W �� , 5� 25=�ÛÜÖ , Gymnodinium sp. 

W W W W $å , ²³´ß����3St.25����!ß����: 

W W W W û�,504���5=��	��>V�"Skeletonema costatum� {�iv!C�St.25E^

>Gymnodinium spW C 7,00067��2új\!" 

W W W �	����

W W W W �� , 5� 25=�ÛÜÖ , Skeletonema costatum  

W W W W $å , ²³�ß���3Ð012�������ß: 

W W W 3	����

W W W �� , 6� 2=�6� 10=�ÛÜÖ , Skeletonema costatumW (H.akashiwo� {�iv!) 

W W W $å , ²³´ß��æ�k3St.35,St.22,St.23������ß�: 

W W �	����

W W W �� ,8� 15=�6� 18=�ÛÜÖ , Heterocapsa lanceolata 

W W W $å , ²³�ß���3St.22,St.35�������ß: 

W W W û�,CODC 28mg/L�þ{9iv!" �ÈÈÉÊË{ 488mg/m3�þ{æDiv!" 

W W W W W S. costatum�  ThalassiosiraceaeW {�iv!"St.23>�H.akashiwo {új\!". 

�	����

W W W W W  �� , 6� 22=�6� 27=�ÛÜÖ , Skeletonema costatum 3Thalassiosiraceae: 

W W W W W  $å , ²³´ß�?� 

W  W W W   û� ,:=� 484W 24=� 314���CVv!" 

�	����

W W W W �� , 7� 3=�ÛÜÖ ,Cerataulina dentata. 

���



 

W W W W $å , ²³�ß���3St.6,St.11,St.5����!�ß: 

W W W �	����

W W W W �� , 7� 6=�7� 7=�ÛÜÖ ,Mesodinium rubrum  

W W W W $å , ²³´ß����(St.11,St.25,St.5����!ß�) 

W W  �	
����

W W W W �� , 7� 17=�7� 20=�ÛÜÖ ,Heterosigma akashiwo 

W W W W $å , ²³´ß��æ�k3ß��;q8: 

�	

���

W W W W �� , <� 22=�7� 26=�ÛÜÖ ,Skeletonema costatum(11=67) 

W W W W $å , ²³´ß��æ�k3St.6����!ß�: 

�	
���

W W �� , 7� 27=�8� 6=�ÛÜÖ , Thalassiosiraceae 

W W $å , ²³´ß��æ�k3St.22,St.23,St.25����!ß�: 

�	
����

W W W W �� , 8� 13=�8� 17=�ÛÜÖ , Skeletonema costatum3Thalassiosiraceae: 

W W W W $å , ²³´ß��æ�k 

û�,À�C 0.8m�þ{�[iv!"3=:� 1004�>����Vv!���	��>V

�" 

�	
����

W W W W �� ,  ?� 14=�ÛÜÖ ,Prorocentrum minimum  

W W W W $å , ²³´�ß���3St.5�������ß: 

û�,À�C 0.8m�þ{�[iv!" 4=:� 1004�>����Vv!���	��>

V�"Heterosigma akashiwo {�iv!" 

�	
����

W W W W �� , 8� 17=�8� 29=�ÛÜÖ , Thalassiosiraceae 

W W W W $å , ²³´ß��æ�k 

�	
����

W W W W �� , 9� 8=�9� 11=�ÛÜÖ , Skeletonema costatum� PQ Thalassiosiraceae 

W W W W $å , ²³�ß?å 

û� ,St.6,St.23>�Heterosigma akashiwoW { 660�80067új\!" 

 

W 
�@A�BC��4�ij 6��i��� Skeletonema costatum� �}��	C�2�7� 8��

9���� Thalassiosira spp.� Thalassiosiraceae�±�� 9��D��EQ Skeletonema costatum

�W Pseudo-nitzschia multistriata� �}��	Cúj\!" 
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